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一、算力服务是基础



地学的发展趋势

• 地球科学研究正在向建立“地球系统”理论知识和方法技术体系的新时代迈进，强调对地球表

层系统各要素（包括自然、人文和信息要素）的综合研究。
• 地学科学将与其他学科如物理学、化学、生物学、信息科学等深度融合，形成新的交叉学科。

地球系统科学的综合研究

• 高分辨率观测技术：随着遥感技术、无人机技术、高精度测量技术等的发展，地学科学将能够

获取更高分辨率、更全面的地球观测数据。
• 先进实验手段：实验室分析技术、模拟技术等将得到进一步应用和发展。

观测与实验技术的革新

• 模型发展：随着集成模型的发展和高性能计算能力的提升，地学科学对地球表层系统的模拟与

预测能力将显著提高。
• 数据驱动的研究范式：地理大数据与机器学习算法的结合将推动数据驱动的地理科学研究新范

式，为突破传统物理模型结构提供可能。

数值模拟与预测能力的提升

人工智能技术的飞速发展正推动地学科学不断创新。



提升处理和分析
能力

推动模拟和预测
技术发展

促进跨学科融合与
创新

• 高效处理海量数据：地学领域涉

及的数据量巨大，算力的发展使

得这些海量数据能够得到高效处

理，从而提取出有价值的信息。

• 复杂模型计算：地学研究中经常

构建复杂的模型，具有海量的算

力需求，强大的算力能够支持这

些模型的快速计算，提高研究效

率和准确性。

• 高精度模拟：高算力支持下的地

学模拟技术能够实现更高精度的

模拟，包括气候变化模拟、地质

灾害预测等。

• 实时预测与预警：强大的算力支

撑，地学技术能够实现对自然灾

害等突发事件的实时预测与预警，

为应急响应提供宝贵的时间窗

口。。

• 多源数据融合：算力的发展使得

多源数据的融合成为可能，包括

地理空间数据、气象数据、社会

经济数据等，有助于推动地学研

究的深入发展。

• 跨学科合作：高算力平台为跨学

科合作提供了有力支持，使得地

学、计算机科学、数学、物理学

等领域的专家能够共同开展研究，

推动地学技术的创新与发展。

算力服务在人工智能技术发展中的作用



核心能力：丰富的算力产品+完善的算力服务

面向各应用领域、各行业的科研计算用户，弹性按需提供算力产品与服务，如“用水用电”般省心便捷

超算/智算云服务
科研计算

省心高效

算力
+

互联网



二、多样性算力保障技术创新



通用 X86 CPU算力

AMD EPYC

Intel Xeon Scalable

8种不同类型CPU型号

让计算更简单、高效

AI算力

Nvidia GPU

基于H800、A800、A100、

V100、T4等主流GPU型号

国产X86算力

国产 X86 CPU

国产加速卡芯片

CPU+国产加速卡

异构环境

多种算力资源类型加速相关技术发展



AI智算云平台架构



多元、稳定的大规模算力，支撑不同领域、规模、精度的计算诉求

RTX 4090

GPU：8 * NVIDIA®GeForce®RTX 4090

显存：8 * 24GB（936.2 GB/s）

CPU：AMD EPYC 7402 48C      

内存：512GB

节点互联：2 * 25G RoCE（RDMA协议）

H800-80

GPU：8 * NVIDIA®Tesla®H800 SXM5

显存：8 * 80GB

CPU：2* Intel Sapphire Rapids 32 CPU

内存：2048GB DDR5

NVLink：双向通信400 GB/s

节点互联：8 * 200G IB（聚合1.6Tb）

A800-80

GPU：8 * NVIDIA®Tesla®A800 SXM4

显存：8 * 80GB

CPU：2 * Intel Icelake 83系列 32 CPU

内存：2048GB

NVLink： 双向通信400 GB/s

节点互联：8*100G  IB（聚合800Gb）

A100-80

GPU：8 * NVIDIA®Tesla®A100 SXM4

显存：8 * 80GB（2039 GB/s）

CPU：Intel 83系列 112vCPU

内存：1960GB

NVLink：双向通信600 GB/s

节点互联：4 * 200G RoCE（RDMA协议）

V100-32

GPU：8 * NVIDIA®Tesla®V100 SXM2

显存：8 * 32GB（897 GB/s）

CPU：Platinum 82系列 80vCPU

内存：320GB

NVLink： 双向通信300 GB/s

节点互联：100G  RoCE（RDMA协议）

国产加速卡

DCU：4*国产加速卡，PCI-E G3 X16

CPU：国产CPU@2.0GHZ

单节点32核

内存：128GB     节点互连：200G

其他

A100-40 \ V100-16 \ A30 \ A10 \ T4 \

2080Ti

RTX 3090

GPU：8 * NVIDIA®GeForce®RTX 3090

显存：8 * 24GB（936.2 GB/s）

CPU：AMD EPYC 7002 Series128      

内存：512GB

节点互联：2 * 25G RoCE（RDMA协议）



AI智算云

⚫ 提供专业的GPU算力资源、以及简单易用的使用环境

⚫ AI工程师可以轻松获取高性价比的智能算力资源

⚫ 减少对算力环境建设、维护等工作，将更多精力用于科研项目

算力资源丰富

• H800、A800、V100、3090、A10、T4、国产

DCU等主流型号的海量资源

• 支持多机多卡，满足推理、训练、科学计算等多种

场景

高效易用

• 预置Tensorflow、PyTorch主流框架，内置数据集

• 通过简单易用的界面快速创建AI实例

• 裸金属服务器、独占显卡，性能强劲

高性价比

• 建设与运维“0”成本

• 按需灵活选用海量资源

• 用户将更多精力投入在科研

主要用于训练、推理 AI云主机支持多机多卡并行 HPC集群



三、加速创新需要完善的服务体系



依托算力网络服务模式，优化算力统筹联动

共享

空闲算力
全国共享

打造超算云/智算云服务平台，

加入“算力网络”，即可获取相应服务

超算云/AI智算云
算力服务，平台共享

引入多元化
算力资源

按需调度国内最大

“算力资源池”，

弥补了自建算力规模有限，

难扩展的问题。

成为“算力网络”的子节点，

空闲算力资源对外开放，

提升资源利用率。

接入

在线访问、命令行操作、应用集成、

图形处理、计量计费、在线客服等。



7×24小时实时在线服务体系

基础服务

微信专属支持群，7×24小时人工值守

PC端 + 手机端，随时掌握任务状态

高级服务

应用软件支持

作业问题分析

VIP服务

应用性能评估

代码优化



预置常用数据集

生命科学

自动驾驶

人脸识别

图像识别

语音识别

• bfd

• pdb100

• pdb70

• pdb_mmcif

• small_bfd

• uniclust30

• UniRef30_2020_06

• uniref90

• glint360k

• Open Image Dataset V6

• aidatatang_200zh

• THCHS-30

• Primewords

• MagicData

• LibriSpeech

• ST-AEDS-20180100

• ST-CMDS-20170001_1-OS

• TEDLIUM_release-3

• kitti

• voxceleb（vox1、vox2）

• nuscenes



基于应用运行特征的能力服务体系（选型 优化 降本 增效）

大模型应用
运行时序图

大模型应用运
行特征数据

• GPU利用率

• Tensor Core利用率

• FP32利用率

• FP16利用率

• 显存利用率

• 显存带宽利用率

• PCIe利用率

• NVLink利用率

• 硬盘读写速率

• IB读写速率

采集应用运行特征

• 计算密集型

• 访存密集型

• 通信密集型

分析应用瓶颈



◼ 模型：某1300亿参数模型（推理）

◼ 测试平台：H100 80GB SXM 4卡

◼ 关键参数：GPU利用率81.50%、Tensor Core利用率为2.63%、FP32计算单元利用率为0.01%、FP16计算单元利用率为1.21%、显存容量

利用率为49.54%、显存带宽利用率为43.00%、GPU PCIe带宽为1.15GB/s、NVLink带宽为233.75MB/s

◼ 瓶颈分析：Tensor Core利用率远低于显存带宽利用率，NVLink利用率较低，说明70B模型推理为访存密集型过程。

◼ 总结：大模型推理对计算能力要求低，对显存带宽能力要求高，综合考虑实测结果和当前机器价格的角度，4090仍具有很高的性价比

NLP推理场景某 1300亿参数模型应用运行特征分析



新平台性能预测（以GLM-10B为例）

公式：

𝑠𝑝𝑒𝑒𝑑𝑡𝑎𝑟𝑔𝑒𝑡
= 𝑠𝑝𝑒𝑒𝑑ℎ800 /

𝑘1 ∗
𝑇𝐹𝐿𝑂𝑃𝑆ℎ800

′

𝑇𝐹𝐿𝑂𝑃𝑆𝑡𝑎𝑟𝑔𝑒𝑡
′ + 𝑘2 ∗

𝑔𝑚𝑒𝑚 𝑏𝑤ℎ800

𝑔𝑚𝑒𝑚 𝑏𝑤𝑡𝑎𝑟𝑔𝑒𝑡
+ 𝑘3 ∗

𝑃𝐶𝐼𝑒 𝑏𝑤ℎ800

𝑃𝐶𝐼𝑒 𝑏𝑤𝑡𝑎𝑟𝑔𝑒𝑡
+ 𝑘4 ∗

𝑛𝑣𝑙𝑖𝑛𝑘 𝑏𝑤ℎ800

𝑛𝑣𝑙𝑖𝑛𝑘 𝑏𝑤𝑡𝑎𝑟𝑔𝑒𝑡或𝑃𝐶𝐼𝑒 𝑏𝑤𝑡𝑎𝑟𝑔𝑒𝑡

∗ 𝑠𝑝𝑒𝑒𝑑𝑢𝑝 𝑏𝑎𝑡𝑐ℎ𝑠𝑖𝑧𝑒

𝑠𝑝𝑒𝑒𝑑 训练速度

𝑇𝐹𝐿𝑂𝑃𝑆′ 经过修正的理论TFLOPS

𝑔𝑚𝑒𝑚 𝑏𝑤 理论显存带宽速率

𝑃𝐶𝐼𝑒 𝑏𝑤 理论PCIe带宽

𝑛𝑣𝑙𝑖𝑛𝑘 𝑏𝑤 理论nvlink带宽

𝑠𝑝𝑒𝑒𝑑𝑢𝑝(𝑏𝑎𝑡𝑐ℎ𝑠𝑖𝑧𝑒) batch size 4,8,10对应的加速比

𝑘1, 𝑘2, 𝑘3, 𝑘4 常数参数，由回归获得



ParaSelect – 性能预测与智能选型

运行参数

模型参数

模型运行特征

ParaSelect
性能预测

预计性能
（好用性）

预计显存占用
（可用性）

运行平台

ParaSelect
智能选型

最佳性能平台

最佳性价比平台
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某10B模型训练速度 H20实测预测对比

1.9%

新平台性能预测误差

根据某10B模型运行特征、模型参数、运行参数，使用

ParaSelect对该大模型在H20平台训练速度进行预测，误

差仅为1.9%。



高端配置，最新架构GPU卡，高带宽内存，高速互联，采

用最佳GPU算子，软硬结合，充分释放性能。

高性能

基于超算架构，节点内、节点间采用高速互联，支持动态

资源调度，采用高效并行算法，让模型训练能够无限扩展。

高加速比

大模型训练是并行计算，性能、加速比是核心关键要素
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多节点性能预测误差

根据Llama2-13B运行特征、模型参数、运行参数，使

用 ParaSelect 对 该大 模型 在 A100-40GB-PCIe 、

400Gbps RoCE平台的多节点训练速度进行预测，误

差仅为7.1%。
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H100计算能力强，可扩展性强，适合进行大模型训练

NLP某 100亿参数模型不同平台训练速度及性价比



NLP某 1300亿参数模型不同平台推理速度及性价比
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优化前：GPU利用率75%

计算负载优化后：GPU利用率97%

某14B模型性能提升30%



四、数值预报业务解决方案



下载数据到云端
并处理

数值数据

超算端计算

结果数据推送到
云端最终用户访问使

用

数值预报业务化解决方案



海洋预报业务：海洋第x研究所

海洋第x研究所主要从事基础研究、应用基础研究和社会公益服务的综合

性海洋研究所，主要研究领域为中国近海、大洋和极地海域自然环境要素分

布及变化规律，包括海洋资源与环境地质；海气相互作用与气候变化等。

业务痛点：海洋环境数值预报系统业务化运行保障

➢ 精度高：水平分辨率0.1°，垂向分辨率54层

➢ 数据量大：每天1TB数据，产生4000多份海洋预报产品

➢ 实时性强：每天8点前必须完成5天的预报

➢ 业务流程复杂：使用多种计算软件程序，要求流程自动化

解决方案：

➢ 采用2个超算云计算集群资源进行互备，保证业务稳定开展

➢ 定制4个自动化流程，实现自动更新、运行、推送结果、报警

➢ 提供8个报警监控组件：监测更新、离线、故障、低效计算

➢ 13个运行及优化组件：监控报警脚本、性能检测、程序优化等

➢ 7*24小时运行保证，5分钟响应，提供专家技术支持、业务值班



风能企业：xx科技

全球风电市场领军企业，通过风电场CFD、仿真计算，精准了解风电项目分析和设计结果。

需求痛点：

➢ 业务系统持续升级，需要提续更新专属接口，满足特殊消息、监控需求

➢ 计算业务量增长快，需求计算资源能够动态扩展， 且与计算业务紧密结合

➢ 之前在AWS使用，业务定制化成本及计算成本高，无法提供专业的技术支持

解决方案：

➢ 基于超算云，对接多个计算中心，将CFD任务下发至超算中心

➢ 计算业务波峰波谷，可动态扩容计算资源，按需上线计算资源

➢ 以供异步消息队列，保证平台计算任务可以准确传达，保障平台业务

正常开展

⚫ 增值服务

➢ 每天定时为客户从美国下载气象数据，具有时效性要求，保障气象观

测数据，准时、准确的进行下载。

➢ 4GB的国外数据信息，定时下载完成

➢ 每天可以固定完成20GB的数据下载（根据客户时效性要求，定制带

宽）

➢ 提供平台API接口，可以与用户的业务系统进行对接，完成自动下发

任务等



民航气象预报：xx科技

主要面向环保、气象、民航、电力等政府部门，提供大气

污染预报与溯源等软件服务、环境空气质量和气象数据服务

等。基于超算云资源，为客户快速构建平台，缩短建设周期，

降低建设成本，并大幅提高资源灵活性和可靠性。

⚫ 合作模式：

➢ 客户租用服务器资源10台左右服务器，服务器资源独立使用

⚫ 标准服务：

➢ 提供可以互联网访问的计算平台给到用户，用户远程登陆后可

以通过命令行方式下发计算任务。

⚫ 增值服务：

➢ 每天定时为客户从美国下载气象数据，具有时效性要求，保障

气象观测数据，准时、准确的进行下载。



五、北京超算算力服务实践



北京市人民政府主导、院市共建的“北京超级云计算和国家重要信息化基础平台”

⚫ 坐落北京怀柔综合性国家科学中心-怀柔科学城

⚫ 《北京市通用人工智能产业创新伙伴计划》首批算力伙伴

2011年11月，北京超级云计算中心奠基启动，并成立北京北龙超级云计算有限责任公司负责实体运营。

⚫ 科技部国家超算互联网联合体理事单位

⚫ 连续4年荣获HPC TOP100通用CPU算力第一



产

品

矩

阵

算力运营

算力中心共建

运营服务

市场推广

资源合作

设计仿真云

在线设计仿真平台
（在线服务）

设计仿真一体机
（软硬件一体化设备）

设计仿真解决方案

AI云平台

算力资源
（GPU/DCU/…）

AI智算云在线平台
（在线服务）

超算云平台

算力资源
（Intel/AMD/…）

超算云在线平台
（在线服务）

7*24小时在线服务（技术支撑）

面向不同场景的计算服务方案

行业云

工业仿真
（CAE/CFD/EDA...)

气象海洋环保
（数值模式、预报）

生命科学
（基因、制造）

SaaS化服务
（软件及服务上云）

能源勘探
（石油、风能）



连续四年荣获同构众核通用CPU算力第一

【 中国高性能计算机性能TOP100排行榜 】

是由中国计算机学会高性能计算专业委员会、中国智能计算产业联盟、

中国工业与应用数学学会高性能计算与数学软件专业委员会等

权威专业机构联合发布



世界人工智能算力性能排行榜（AIPerf ) 实力认定

AI算力总量份额 最佳新锐企业 大模型训练算力AI算力性能



入选“北京市通用人工智能产业创新伙伴计划”首批算力伙伴

北京市经济和信息化局官网公告

作为城市超级算力中心建设工程标杆成果参展中关村论坛 人工智能高峰论坛｜与智谱AI签约

接受央视采访 全球数字经济大会｜人工智能展区

受邀参与中关村论坛、全球数字经济大会等国际盛会



高校客户（部分）



已服务大模型客户（部分）已服务【大模型】客户（部分）



「超级云讲堂」由中国计算机学会高性能计算专业委员会指导，北京超级云计

算中心主办，是集科研、学术、教育为一体的在线科普、公益直播讲堂。邀请各

领域技术大咖、知名学者解读最新、最热科研话题，分享基于云上科研环境的应用经验与成功

实践。致力于打造一个易参与、乐分享、勤思考、善实践的科研学术交流平台，搭建科研工作

者与公众的纽带和桥梁，不但注重科学思想的传播，更注重不同领域思想的交叉和碰撞，志在

营造多元的、思辨的科学文化交流氛围。

气象
海洋

流体
力学

航空
航天

工业
制造

生物
医药

新
能源

材料
化学

天文
探索

生态
环境

人工
智能

连续开播
84期

用户关注
量

50,000+

累计观看
500,000

交流社群
35个

超级云讲堂： 科普｜公益｜多元｜思辩



构建云上科研工作环境
让计算更简单
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